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Los jales se conocen como tailings o relaves en el mundo minero. Ellos corresponden a un
residuo de particulas solidas disgregadas, mezcladas con el agua de los procesos. Por
consiguiente, el lugar donde se almacenan los jales se denomina tailifl\vfs dams, relaveras,
tranque o depadsito de relaves, acumulando en Chile cerca de 18.000 Mt en la superficie
continental (con un porcentaje menor depositado mar adentro).

Peru tiene aproximadamente un tercio de los relaves de Chile y México, segun se estima, con
menos de una cuarta parte del tonelaje senalado. Por lo anterior, la problematica de los jales
en Chile es latente y, de igual forma, la produccion de jales va a crecer a corto y mediano plazo
tanto en Peru como en Meéxico.

Los relaves de minerales de cobre de Chile son masivos (98% del mineral procesado), pero no
son toxicos (solo son sucios y su agua contiene salesy metales disueltos, aunque a un nivel
menor). En cambio, los relaves de Peruy Mexico son menores en flujos y en el tamano del
deposito, pero algunos de ellos contienen residuos toxicos (cianuro u otros) que los vuelven
mas complejos de operary mas dificiles de aceptar.

Adicionalmente, no hay duda alguna de que las comunidades no gustan de vivir cerca del
depdsito de jales, tanto por riesgos de contaminacion como de colapso.
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depositacion convencional

Hay tres grandes amenazas que considerar:

1. Laconstruccion de depositos de relaves implica décadas de
diseno yconstrucmon mas una operacion simultanea, con
muchas “manos”y en algu na de ellas puede haber errores
de disefio o de construccion que queden escondidos (idem
Canada y Brasil).

2. Los calculosy disenos de estabilidad de los muros de
contencion podrian estar subdimensionados si el sismo
maximo creible no corresponde al peor posible. Hay
antecedentes que indican que el sismo de Valparaiso (Chile) " o

de 1808 habria sido mayor que el de Valdivia (Chile) de 1960, l
por lo que los disefios de la Zona Central de Chile podrian - = m 1 :
no soportar una repeticion de dicho sismo en la zona. Com e e e e

3. Loscalculos hidrolégicos basados en eventos estadisticos
de mas de 70 anos han perdido valor debido al cambio
climatico, y es posible que ocurran eventos fluviales mucho
mayores que en el pasado reciente. Hay eventos de hasta
400 mm/dia durante 2-3 dias; esto nunca ocurrio en el
pasado en ninguna parte del mundo.




Depaosito convencional de jales
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Alternativas no convencionales deg
depositos de jales

* Las opciones desafiantes son:

* Densificacion de depositos en operacion (aumentando el tonelaje
almacenado para el mismo volumen)

* Depositacion en oquedades mineras abandonadas (tajos 'y
labores subterraneas)

* Depositacion en oguedades mineras activas (crateres de

hundimiento/caserones recién construidos/interior de depaositos
de esteril)

 Depositacion submarina profunda con pulpas semi consolidadas
(preparacion de pasta)
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2. Filtrado de jales
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Cuantificacion de especies valiosas.en
depésitosdejales @ @ 00

* Los depositos de jales o yacimientos artificiales tienen aspectos
que las hacen facil de cuantificar.



Retratamiento de jales

Finos e————

Mixto

Gruesos ———

Caserones
Hundimientos

Depdsito Abandonado

SACMAG

GRUPO SACMAG

GRUPO Jrts

INGENIERIA | TECNOLOGIA | GESTION

Ingenieria Minera

Re-depositacion en mina:
- Botaderos (infiltrados)
- Caserones
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generales

Eltema “jales” tiene un impacto creciente en Latinoamérica.

Resolver las brechas de conocimiento requiere analisis complejos, multidisciplinarios y de
alto costo, que requieren de cofinanciamiento bien organizado.

En Chiley Peru, se estan desarrollando algunos estudios cientificos y avances tecnologicos
en este campo, pero la orientacion, motivacion y vision detras de las lineas de I+D+ino estan
unificadas entre todos los actores (empresas, centros de |+D, universidades, proveedores,
etc.).

Existe granor)otenci_aly capital humano tecnoldgico: grandes compafias mineras,
universidades que imparten carreras de pregrado y posgrado en mineria, centros de |+D
especializados en mineriay la presencia de un amplio abanico de proveedores.

Chiley Peru, con una produccion futura de 5 MTPD de jales frescos, con obras de
almacenaje, en una zona de condiciones sismicas severas e hidrologicas inestables, deben
ser lideres mundiales en tecnologias novedosas y seguras para la disposicion de jales.

Meéxico dispone de mayor superficie adecuada para depositar jales, pero la mayor parte de
ellos son toxicos y las comunidades no los quieren cerca.



Recomendaciones finales G
sobre México

* Mexico no puede seguir haciendo solo ingenieria tradicional en
disposicion de relaves, debe tener audacia, perseveranciay
motivacion para evaluar y ejecutar cambios operativos relevantes en el
manejo de jales con tecnologias en desarrollo (ho completamente
probadas).

 México debe participar en el desafio de hacer de desarrollo
polimetalico R/arias especies ademas de Ag/Cu/Zn de varios de sus
depositos de relaves). El desarrollo de recuperaciones de especies
novedosas. Requiere estudio, pilotaje y pruebas demostrativas antes
de pasar a una aplicacion industrial masiva.

* México deberia tener la audacia necesaria para apoyar el desarrollo de
tecnologias novedosas para la disposicion de relaves, partiendo del
relleno de oquedades (tajo y botaderos de esteril) filtrado y otros.
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